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Fonctionnalités Méethode
Générateur de code C++ pour : Modélisation par un graphe modulaire du modele direct discrétisé.

* le modele numérique direct Ce graphe modulaire est généré a partir d'une description du
* le modele adjoint modele numérique direct
 |'assimilation variationnelle de données

Assimilation

de données

Graphe modulaire et e
Module : entité de calcul , 11 recoit un vecteur en entrée et calcule un vecteur en sortie | |
o . . . , » N F3
Connexion : transmission orienté de données d'un module a un autre A N
Graphe modulaire : ensemble de modules et connexions dont le fonctionnement global reproduit le modele numérique direct o _
~ AV " - 7 |
Calcul du modele numérique direct = propagation des données dans le graphe - .
Calcul du modele adjoint = retropropagation de l'erreur dans le graphe | | |
Modele 2D Shallow Water
(Modele d’écoulement linéaire d’'un fluide non visqueux en eau peu profonde)
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Exemple de directives YAO

Exemple d'un module A défini par la fonction analytique (2x2 + y)

_ . Présentation de YAO
trajectory trajectory _name 100 forward(real x, real y) { \
sortiel = 2x2 +vy; (modele direct de A)
Implémentation ;

space space_name 50 50 trajectory_name
(espace a deux dimensions) Description

module Ainput 2 output 1 du modele des modules gradientl = 4x;  (modéle tangent linéaire)
module B input 1 outputl = g gradient2 = 1,

module C input 1 output 1 N
Remarque :

connectionAformB 11t « YAO permet de générer automatiquement le forward et le
connection Aform C 2 -1 ) t backward pour un module défini par réseaux de neurones
* Au niveau conceptuel, permet d'intégrer des codes déja
compilés pour le forward et le backward

backward(real x, real y) {

orderi | (ordonnancement des

ABC calculs dans l'espace)
- 4 T

D'autre part, un certain nombre d'options peuvent étre déclarées, par exemple :
o utilisation des minimiseurs M1QN3 et M2QNL1 (développer par I'INRIA)
e test du gradient des modules

Fonctions définies
par l'utilisateur

Assimilation
' | | 4 \ grande facllitee a
ne session nstructions . 1 £ .
d'assimilation : concernant une — > Programme >  Résultats d suivre l'evolution
« initialisation de la session - ' TP exécutable esuitats ae N\
* charger les observations €ssion d aSSImIIatIO IlaSSimiIatiOn deS mOdeIeS
. affichage des résultalt.s,intgrmédiaires .
e omor o physiques
» sauvegarde des résultats , s ' . . ;e ,
etc f IR Avec les étapes 1,2,3 on génere l'application spécifique YAO (programme exécutable).
" A partir de cette application YAQO, on peut lancer diverses sessions d'assimilation.
Applications développées avec YAO : P I""’tSp feCt' ves . "
e Couleur de lI'océan inversion du transfert radiatif pour la restitution de la 4 e.r a_ce .grap ique
chlorophylle-a ° OptlmIS_atIO_n |
» Acoustique marine profil de célérité du son et parameétres » Parallélisation automatique
géoacoustiques ( célérité, densité, atténuation, ...) e Obtenir I'adjoint séparément par rapport au reste du code genére
'_ PI,SCG_S. modéle océanographique pour I'étude de la concentration de traceurs ° Couplage spatiale
biogéochimiques

YAO home page : http ://www.locean-ipsl.upmc.fr/~Inalod
YAO groupe email : Inalod@locean-ipsl.upmc.fr



	Page 1

